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DET MEDICINSKA URVALSPROVET
Svarsanalys 17.5.2017 (uppdaterad 1.6.2017)

SVARSANALYS / PRINCIPERNA FOR ETT BRA SVAR

Svarsanalysen offentliggérs omedelbart efter det att urvalsprovet av-
slutats. Syftet med analysen &r att ge deltagarna i urvalsprovet en all-
man beskrivning av grunden for poangsattningen av svaren, dvs. det
centrala sakinnehallet i varje uppgift.

Analysen ar riktgivande och utgdr inte ett fullstdndigt modellsvar eller
en fullstandig beskrivning o6ver beddmningsprinciperna. De medi-
cinska fakulteterna forbehaller sig rattigheten att precisera poangsatt-
ningen samt detaljer som paverkar denna.
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Uppgift 1 (del A-C) 56 p
A (20 p) B (16 p) C (20 p)
a|b|c|d]e c a|b|c
1 X 1 1
2| X 2 2 X
3 X 3 3 X
4| X 4 4 X
5 X 5 5/ X
6 X 6 6 X
7 X 7 7 X
8| X 8 X 8
9 X 9 9 X
10 X 10 10 X
11 X 11 11 X
12 X 12 12| X
13 X 13 13 X
14 X 14 14 X
15| X 15 X 15| X
16 X 16 16 X
17 X 17 X
18 X 18
19| X 19
20 X 20| X
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Uppgift 2

A=Aoe_/1At, B=Boe_/13t
t=0, A=B, =1

0

t=ty, §=X

gt
Age A1
=X
Boe Bt1

e ttiptipts — ¥ — p(dB—4a)t1

(AB - AA)tl =InX

InXx
tl =
AB—24
t InX _ In X TaTp ~ lnX-TATB
1

" In Z(i—i) T In2(T4-Tg)  0,693-(Ta-Tp)

8p
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Uppgift 3

a) (2p)

b) (8 p)

mv, + mvg

1 2 1 2
Eva + EmvB

V4 + vp

=mU'A+mv'B
1

12 12
=-mv,+_-mv
20 AT 20
=U’A+U,B|UA=0
=U'A+U'B

2 2
=U'A+U'B

2 2
= U'A + U'B + ZU'AU'B
SV V=0=2v=0=v,=vp

10p
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Uppgift 4

a) (4p)

0,1-(-1,6-1071°¢)+0,9-0 _ c
( ) ~ _2'4_ - 10 20 =

0,68 nm?2 nm?

b) (4p)
qV (xo) = Eo
Eykee,
—KXg = In
qo
1 Egkeg
Xog = — In

K qo
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Uppgift 5 14p
Vattnets specifika varmekapacitet ¢ = 4,19 kJ/(kg K), densitet p = 1,00 kg/l, kokpunkt T = 100,0 °C,
volym V = 1,2 | och det specifika angbildningsvarmet Qn = 2260 kJ/kg.

Vattnet maste uppvarmas till 100 °C, varefter 2/3 av vattnet avdunstar. Man raknar den totala
varmeenergin som behovs. Den ar summan av energierna Q: (uppvarmning) och Q; (forangning) for
de ovannamnda processerna: Qi = Q1 + Q2

Q: fas ur varmekapaciteten, m ar massan for det vatten som skall uppvarmas: € = cm = f—; - Q; =

cmAT
Q2 utrdknas med hjalp av angbildningsvarmet: Q, = %mQH

Temperaturskillnaden utgor skillnaden mellan slut- och initialtemperaturerna:
AT = Tn — Tinit = 100,0 °C — 20,0 °C = 80,0 °C = 80,0 K

kg
m=plV = 1'OOT* 1,21=1,2kg

2 . — E o E . ﬂ i . ~
Saledes: Qpy; = (3 On + cAT)m = (3 2260 1+ 4,19 +80,0 K) 12kg ~ 2210k
Man maste rakna ut hur lang tid det tar for motstandet Rs att producera den varmeenergi som behovs.
For detta behovs motstandets effekt:

Man kan ersatta de parallellkopplade motstanden i vanstra grenen med resistanserna Ri+2: 1/Ri+2 =
1/R1+1/R>

— Risz = (UR1+1/Ry) 2

Enligt Kirchhoffs Il lag &r potentialforandringen 6ver alla motstand lika:
AU142 = AU3 JU=RI

AUs = Ri+2-1a = la-(1/R1+1/R2) ™

Effekten raknas ur formeln P = Ul:

Prs = AU3:1g ||AUs (se ovan)

= |a-lg- (1/R1+1/Ry) 2

1 + 1 >_1 2810 W
1,7kQ " 12kQ)

=21A-194- (

Den verkliga uppvarmningseffekten Py = YUPrs

Qe 2210k

- —1210s ~ 1200's ~ 20 mi
WPz 0,65- 2810 W S S min

Qrot = UPp3t » t =
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Uppgift 6 12 p

a) (1 p) Temperaturintervallet ar 22°—24° C.
b) (3 p) For volymutvidgningen géller:
V =V,(1+ ¥4T),

dar AT =T —T,, V &r volymen for etanol vid temperaturen T och V,, volymen for etanol vid temperaturen Ty,.
Etanolens massa forblir oférandrad. Forhallandet mellan massa, densitet ochvolyméar m =gV &V = % och

saledes kan man uttrycka ekvationen for volymutvidgningen enligt

1 1 Qo

—=—(1+¥4T) @ 9=—"——

Q 90( traT) <9 1+ %AT

Etanolens densitet vid temperaturen T, = 5°C = (5+273,15) K &r g, = 802 kg/m3.
Volymutvidgningskoefficienten fér etanol ar ¥=1,10-10° 1/K. Vid temperaturen T=24°C = (24+273,15) K
blir densiteten for etanol

802 kg/m?3
Q= 8/ ~ 785,6 kg/m® ~ 790 kg/m3

1+1,10- 10‘3% (24-5)K

¢) (1 p) Etanolens densitet 6kar, och saledes 6kar den lyftkraft som verkar pa kuben. Temperaturen minskar
alltsa.
d) (3 p) Trycket pa kubens undre yta

p2=%2 =9h2# = Qh,g = 1240 Pa = 1,2 kPa (1)

dar ¢ = 788 kg/m?® &r densiteten for etanol, h, = 16 cm = 0,16 m &r avstandet mellan kubens undre yta och
vatskeytan, A &r arean for kubens undre yta, g = 9,81 m/s? &r den gravitationsacceleration som beror pa jordens
dragningskraft. Kraften F, ar saledes vikten pa den etanolmangd vars volym V, = Ah,,

e) (4 p) Trycket pa kubens Gvre yta
B _ ghdg

P==", =%g, (2

dar ¢ = 788 kg/m® &r etanolens densitet, h; = 12 cm = 0,12 m &r avstandet mellan kubens dvre yta och
vatskeytan, A ar arean for kubens Ovre yta, g ar den gravitationsacceleration som beror pa jordens
dragningskraft. Kraften F; ar saledes vikten pa den etanolmangd vars volym V; = Ah,.

Ur ekvationen (2) far man att kraften ar
Fy = ghygA

Ur ekvationen (1) far man att kraften ar
F, = Qh,gA

Den lyftkraft med vilken vatskan verkar pa kuben &r
N =F,— F, = Qh,gA — gh,gA = 9(h, — hy)Ag =9QVg ~ 0,495N ~ 0,5 N,

darV = (h, —h;)A=4cm-4cm-4cm=64 cm®=64,0 -10° m®4r kubens volym.
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Uppgift 7 10 p

30°

a) (6p) Man kan berékna ljusets brytning vid gransskikten ur Snells lag: n1 sin 61 = n sin 62, dér n =
brytningsindex (refraktionsindex) och 0 = ljusets infallsvinkel vid gransskiktet i forhallande till ytans
normal.

1. Eftersom ljuset kommer till prismats sida AC i riktning med normalen, sker det ingen
brytning av ljuset vid det forsta gransskiktet.
2. Man kan berékna vinkeln a eftersom vi kdnner till de andra vinklarna i den uppkomna
hjalptriangeln:
a = 180°—-90° — 30° = 60°
3. Vinkeln 0 kan beréknas eftersom summan av vinklarna a och 01 pa sidan AB i prismat och
den rata vinkeln maste vara 180° (sidan AB ar en rét linje):

6, = 180°—-90°— a = 180° —90° — 60° = 30°

4. Nu kanner vi till ljusets infallsvinkel i férhallande till normalen (1) for sidan AB, och kan
berékna vilken vinkeln ar for det ljus som utgar fran prismat:

n,sinf; = n;sinf, -

n V3 1
0, = sin~? (n—p sin 01> = sin™?! <T' sin 30°> = sin~! («/_-E) = 60°
i

| den sista punkten har man anvant tabellvarden for sinusfunktionen. P& grund av felet i
formelbilagan godkands oksa svar:

n; 1 1 1
0, = sin™?! <—l sin 91> = sin~?! (— sin 30°> = sin™! (——)
Ny V3 V3 2

b) (4 p) Pa basis av absorptionslagen kan vi harleda ekvationen och rakna ut dampningskoefficienten
for ifragavarande prov, samt avlasa provets fetthalt fran den givna tabellen:

In0,6 B 0,51
1,5cm  1,5cm

1
= = 0,34— - Fetthalt = 0,5%
cm
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Uppgift 8 9p

a)
Sant Falskt
1. Pa basis av fargsattningen kan hundarna B och E vara foraldrar till hund C. X
2. P& basis av fargsattningen kan hundarna B och E vara foraldrar till hund D. X
3. P4 basis av fargsattningen kan hund A vara far till alla andra hundar (B, C, X
D och E).
b)

Ett satt att berdkna sannolikheten:

De mgjliga genotyperna for lokus K i kombinationen C(KK) + D (KK):
K+K K+k K+kochk+k
Harvid ar sannolikheten for allelen K 3/4, dvs. 75 %.

De mojliga genotyperna for lokus S i kombinationen C (ss) + D (S-), ifall D &r Ss:
s+Sochs+s
Hérvid dr sannolikheten for S-allelen 50 %.

De mojliga genotyperna for lokus S i kombinationen C (ss) + D (S-), ifall D &r SS:
s+Sochs+S
Harvid ar sannolikheten for S-allelen 100 %.

De mdjliga genotyperna for lokus M i kombinationen C (mm) + D (M-), ifall D &r Ss:
m+ Mochm+m
Hérvid &ar sannolikheten for genotypen mm (helsvart, som hunden A) 50 %.

Beroende pa genotypen for lokus S ar sannolikheten for enfargat svart avkomma
0,75x 0,50 x 0,50 = 0,1875 = 19 %
0,75x1x0,50=0,375 = 38 %
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Uppgift 9 20 p

Vara konsceller ar aggcellerna och spermierna. Aggcellerna har en X-kromosom och spermierna
antingen X- eller Y-kromosomer. Kodnet avgors vid befruktningen. Om en Y-spermie befruktar
aggcellen utvecklas embryot till en pojke, medan en X-spermie leder till att dggcellen utvecklas sa
att embryot blir en flicka. Kénskortlarna bildas ur embryots mellanskikt. Utvecklingen gar i borjan
for bada i riktning mot en dggstock. Testiklarna utvecklas under inverkan av testosteron samt SRY-
genen i Y-kromosomen. Utan inverkan av dessa utvecklas en dggstock. Forutom konskortlarna
formas dven de yttre konsegenskaperna under fosterutvecklingen. Kénskarakteristika ar i forsta hand
kvinnliga. Under puberteten ¢kar gonadotropinfrigérande hormon (GnRH) fran hypothalamus
frigéringen av luteiniserande hormon (LH) och follikelstimulerande hormon (FSH) fran hypofysen.
Dessa paverkar konskortlarna som hos pojkar producerar testosteron och hos flickor 6strogen och
progesteron, och som ytterligare gor att de yttre (sekunddra) kodnsegenskaperna utvecklas och
kdnscellerna mognar.
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Uppgift 10

a) (6 p)

Namn

epidermis

dermis
hypodermis/subcutis
harfollikel
svettkortel
talgkortel

OO W N -

b) (2 p)

Talgkorteln utsondrar fetthaltigt sekret, som skyddar och smérjer huden.

8p

11
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Uppgift 11

De ord (ett eller tva per
lucka) som saknas

kolesterol

diffusion

0SMOS

faciliterad diffusion

energi

aktiv transport

negativt

fagocytos

exocytos

mikroinjektion

elektrisk puls

P
SlEB|lo|eNolo|swide

virus

12 p

12
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Uppgift 12

De uppgifter hos levern som anknyter till glukos

- tillverkar glykogen ur glukos

- reglerar blodets sockerhalt

- tillverkar fetter ur glukos

- tillverkar glukos ur aminosyror/mjolksyra/glycerol/fetter (glukoneogenesen)

De uppgifter hos levern som anknyter till kolesterol

- tillverkar kolesterol

- utsondrar kolesterol i gallan

- tillverkar gallsyror/gallsalter ur kolesterol

- avlagsnar kolesterol fran blodomloppet

- utsondrar kolesterol i blodomloppet tillsammans med lipoproteiner

9p

13
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Uppgift 13

9p

14

| inledningstexten for uppgift 16 ges svaret pa den forsta delen av denna uppgift: Inne i cellen binds
en fettsyra till koenzym-A (HS-KoA) med en tioesterbindning. | den forsta fasen av fettsyrornas ox-
idation, -oxidationen, spjalks denna fettsyra inne i mitokondrien via en cyklisk process till aktive-

rade &ttiksyror (CH3CO-S-KoA).

Reaktionsseriens namn

Oxidation av fettsyror / ned-
1. brytning / B-oxidation

Citronsyracykeln /
Krebs cykel / Trikar-
7 boxylsyracykeln

Oxidativ fosforylering /

Elektronoverforingskedja /

Andningskedja / Forbran-
3 ningav vite

ATP

N

Fri fettsyra

Acetyl-KoA/
aktiv éttiksyra

v

CO

(H +e") / NADH,FAHD,

/(elektronbarande koenzy-

mer)

ATP

H,O
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Uppgift 14 11p

a) (5p)
3 < 4 <_2 <_1 <_5
lagsta hdgsta
sméltpunkten smaltpunkten
Motivering:

Det rader dispersionskrafter mellan fettsyrekedjorna. Smaltpunkten for ett &mne ar desto hogre ju
starkare dispersionkrafterna mellan molekylerna i den &r. cis-dubbelbindningen tvingar
fettsyrekedjorna langre ifran varandra, varvid dispersionskrafterna mellan fettsyrekedjorna minskar.
Da kolvatekedjan hos mattade fettsyror forkortas, minskar dispersionskrafterna eftersom molekylens
storlek minskar.

b) (6 p)

Gallsalterna ar emulgeringsmedel som fungerar i likhet med tensider/detergenter/ytaktiva amnen.
Gallsaltmolekylerna har en hydrofob sida som bildas av en kolvétekedja och en hydrofil sida som
bestar av polara grupper (OH, SO3, CO3). De hydrofila grupperna bildar vatebindningar med
vattenmolekylerna. Den hydrofoba sidan vander sig bort fran vattnet mot lipidmolekylen, varvid det
uppstar dispersionskrafter mellan lipiderna och gallsalterna. Flera gallsaltmolekyler omger en
lipidmolekyl varvid lipiddropparna blir mindre.



Svarsanalys 2017

Uppgift 15 14 p

a) (6 p)
Reaktionsprodukterna ar molekylerna __ b och __g . (Bada alternativen maste vara rétt).

Molekyl __ b forblir i cellmembranen.
Molekyl _ g  frigdrs i vattenlosningen.
Motivering: Férening b forblir i cellmembranet eftersom den ar lipofil pa grund av fettsyrorna.

Forening g frigors i vattenldsningen eftersom den ar mycket vattenloslig pa grund av de laddade
fosfatgrupperna och de polara hydroxylgrupperna.

b) (3p)

Alternativ 4 (4,5 <|q| < 5,0)

c) (3p)

210 _ 1 =1023 (4ven 1024 godkanns)

d) (2 p)

Molekylerna uppkommer genom enzymsyntes, som &r stereospecifik.
ELLER

Molekylerna ar substrat for enzymkatalyserade reaktioner, som ar stereospecifika.
(endera alternativet récker)
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Uppgift 16

a) (6p)
A

0

R/\)J\S/ KoA
OH O
R)\)J\S/ KoA

b) (11 p)

stearoyl-S-KoA
arakidonoyl-S-KoA

17p

17

H,O — _ 9 acetyl-S-KoA + _32 ¢ + _32 H*
H,O — _10 acetyl -S-KoA + _28 e + _28 H*
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Uppgift 17 18 p

a) 4 p.

Ett linjart forhallande: AH =k:-Nc vV AH=k-Nc+a (N = antalet kolatomer)

AH/N(C12Ha26) = 7380,75 kJ/mol / 12 = 615,0625 kJ/mol A AH/N(Cz0Ha2) = 12301,25 kd/mol / 20 =
615,0625 kJ/mol = AH = k:Nc, k = 615,0625 kJ/mol

AH(C1sHs2) = 15 - 615,0625 kJ/mol = 9225,94 kJ/mol

Svar: 9225.94 kJ/mol

b) 14 p.

A = karboxylkol, B = icke-oxiderat kol
Co0H4002: A + 19B =—-12574,2 kJ/mol
C10H2002: A + 9B = —6079,3 kJ/mol

Den senare ekvationen subtraheras fran den tidigare: A + 19B — A — 9B = [-12574,2— (—6079,3)]
kJ/mol < 10B = —6494,9 kJ/mol < B = —649,49 kJ/mol

A+ 9B =-6079,3 kl/mol < A =—-6079,3 kJ/mol-9-(—649,5 kJ/mol) = —233,89 kJ/mol

Kontroll:
C20H1002: A + 19B =—-233,89 kJ/mol + 19 - (—649,49 kJ/mol) = —12574,2 kJ/mol
C10H2002: A + 9B =—233,89 kJ/mol + 9 - (—649,49 kJ/mol) = —6079,3 kJ/mol

Stearinsyra: A + 17B =—233,89 kJ/mol + 17 - (—649,49 kJ/mol) = —11275,22 kJ/mol

Svar: —11275,2 kJ/mol




